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Breathing apparatuses, respirator masks, and the like are equipped with valves of various 
types, which serve as control valves, pressure-relief valves, check valves, or the like. 

It is known to design these valves, for example, as so-called flapper valves, or also as 
rubber disc valves, whose closure body consists of a flapper or rubber disc. Flapper 
valves are elaborate and complicated in their structure since the flapper disc has to be 
guided in a specially designed cage and be preloaded with a spring in the direction of 
closure. In addition, installation of the cage containing the disc requires a relatively large 
space so that the air ducts have to have a larger diameter on the one side of the flapper 
disc than on the other side. This is also necessary to obtain a flow resistance as small as 
possible. 

Although it is conceivable to utilize other materials in place of the flapper, that does not 
change the described disadvantages. 

Furthermore, exhalation valves for respirator masks are known consisting of an elastic, 
compliant material such as rubber, plastic, or the like with a centrally attached valve 
closure body, which is designed as a truncated cone surface between its outer edge and 
the outer edge of its reinforced central part. For such a valve, the closure force of the 
closed valve is created by the deformation experienced by the closure body when it 
contacts the valve seat. When air passes, the closure body lifts off from the valve seat at 
its edge and is deformed to an approximately flat plane. In this case, the retraction force 
of the closure body is reduced. These types of valves can also be designed such that the 
truncated cone surface forming the closure body is resolved into concentric rings offset in 
steps to one another. The rings of the truncated cone surface can feature an 
approximately sinusoidal cross section. Finally, it is known to decrease the thickness of 
the valve closure body of such valves between the outer edge of the reinforced, central 
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part and the outer edge of the disc. In all of these valves, the housing features a larger, 
free diameter on the outlet side than that corresponding to the valve closure body in order 
to achieve a lower flow resistance. 

An inhalation valve for respirator masks is furthermore known, whose valve seat is made 
up of the wall of the mask body and covered by a rubber disc forming the closure body, 
which is attached along its centerline on both sides of the mask wall. 

-2- 

The valve opening in the mask wall is crossed by a bar in another embodiment of this 
valve to which the rubber disc is attached at a point. These valve closure bodies are not 
under tension whatsoever for closed valves and open in any direction. 

Finally, an exhalation valve is known for hood masks whereby the mask body is shaped 
as a valve seat at the location intended for the valve, and the closure body designed as a 
membrane is glued in spots to the mask body or vulcanized onto it. The membrane can 
be glued continuously around the largest part of its circumference to the mask body so 
that a pocket is formed from which the exiting air can escape. Although a certain flow 
direction for the exiting air is created this way, a defined closure force cannot be created 
in the closure body. 

The invention relates to a valve for breathing apparatuses, respirator masks, and the like 
with a disc-shaped, flexible valve closure body attached along a straight line at several 
spots to the breathing apparatus, the respirator mask, or the like. The goal of the 
invention is to improve a valve of this kind such that the closure body is on one hand 
positioned with a certain closure force against the valve seat, and on the other hand opens 
in a pre-determined direction. According to the invention, the solution to this goal is 
based on equipping the valve closure body on its side facing away from the valve seat 
with several ribs of which at least one crosses the attachment line of the valve closure 
body at a perpendicular angle. A valve according to the invention has the advantage that 
it only flaps open in the predetermined direction and that a certain opening force is 
required. Otherwise, no changes are required for the simple design of the annular-shaped 
valve seat. 

Additional characteristics of the invention are subject of the dependent claims. 
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Design examples of the invention are explained by the drawing. Shown is in: 
Fig. 1 a cross section view through the first design example, 



Fig. 2 a top view of Fig. 1, 
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Fig. 


3 


the valve installed in a tube elbow, 


Fig. 


4 


the view of Fig. 3 in the direction of arrow A, 


Fig. 


5 


a three-dimensional view of the valve closure body of Fig 1 and 2 


Fig. 


6 


the closure body of Fig. 5 in open state, and 


Fig. 


7 


another design embodiment also in three-dimensional view. 



The valve closure body 1 of the embodiment according to Fig. 1 to 6 is equipped with a 
rib 2, which runs perpendicular to the bending axis C-C. The rib is designed as a bridge 3 
in the area of the bending axis, i.e. it is not connected to the valve closure body 1 in the 
area of the bending axis C-C, but an intermediate space remains between the closure 
body and the rib 2. Beyond the bending axis C-C, the rib 2 is sectioned into three ribs 4, 
5, and 6 arranged in planes, whereby a reinforcement of the valve closure body is 
achieved in this area. 

The valve closure body carries a pin 7 on its side facing the valve seat, which is inserted 
into the hole 8 of support 9 of the valve closure body, which in turn is connected to the 
valve support 10. The latter is equipped with a valve seat 1 1 . 

According to Fig. 3 and 4, the valve closure body 1 is equipped with two pins 12 and 13, 
which engage into corresponding opposing pieces of a bar 14 attached to the valve 
support 10, thereby holding the valve closure body 1 . In the interest of resilience, the bar 
14 is equipped with a rib 14a arranged centrally and perpendicular to the length axis. As 
shown in Fig. 3 and 6, the bridge 3 of rib 2 bends sideways for an opened valve. This 
sideways bending results in the material of the rib above the bending axis C-C not having 
to be compressed, which would result in an increasing resistance when bending the valve 
closure body 1 . After opening the valve, the bridge-type design of the rib causes the 
opening resistance not to or not excessively to increase, hence a drastic increase in flow 
resistance is avoided. The valve closure body obtains the necessary closure force by rib 
2. 

As shown in Fig. 3 and 4, the housing 18 for the outflow can be made significantly 
smaller since the valve closure body 1 opens only in the direction shown. The way in 
which the closure body opens can be adapted to the particular conditions by the choice of 
the attachment line. The air is immediately guided in the direction of the elbow due to 
the eccentric mounting of the valve closure body according to Fig. 3. 

Fig. 7 shows a different design in which the valve closure body 19 is equipped with two 
ribs 20, which are designed bridge-shaped in the area of the bending axis D-D as 
indicated in dashed lines. 
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A pin 22 is used to attach the closure body, which is inserted through the one end of rib 
20 and held on both sides at the valve support 23. The pin 22 does not form a swivel 
axis, but rather the two bridges 21 bend in when the valve opens; the bending axis D-D 
hence is located in front of pin 22. At very high flow velocities, the smaller segment 24 
or 25 of the valve closure body 1 or 19 is also lifted from the valve seat for both valves. 



Patent Claims 

1 . Valve for breathing apparatuses, respirator masks, and the like with a disc-shaped, 
flexible valve closure body, which is attached along a straight line at several spots 
in the breathing apparatus, respirator mask, or the like, whereby the valve closure 
body (1 or 19) is equipped with one or several ribs (2, 4, 5, and 6, or 14a or 20) on 
its side facing away from the valve seat of which at least one crosses the 
attachment line of the valve closure body (1 to 19) at a right angle. 

2. Valve according to Claim 1, whereby the rib (2) or the ribs (20) are shaped as 
bridges (3) at least in the area of the bending axis (C-C or D-D) of the valve 
closure body (1 or 19). 

3. Valve according to Claim 1 or 2, whereby the rib or ribs are arranged and 
designed such, and the attachment line of the valve closure body runs such that 
the bending axis of the valve closure body runs through its center. 

4. Valve according to Claims 1 to 3, whereby the rib 2 or the ribs reach to the edge 
of the valve closure body (1) at least on one of their ends. 

5. Valve according to Claim 4, whereby the extensions going to the edge consist of 
several ribs (4, 5, and 6), preferably arranged fan-shaped. 

6. Valve according to one of the Claims 1 to 5, whereby the valve closure body (1) 
is equipped along the bending axis (C-C) on the side facing away from the ribs (2, 
4, 5, and 6 or 14a) with several pins (7 or 12 and 13) for attachment to the support 
(9) of the valve closure body. 

7. Valve according to one of the Claims 1 to 5, whereby the valve closure body (19) 
is connected pivotally to a rod-shaped holder running over or through the rib or 
ribs (20), said holder being attached on one or both sides outside the valve seat to 
the valve support. 
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Fig. 1 through 7 
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Atemsdraizgerate. Atemschutzmasken u. dgl. siad 
nut Ventuen unterschisdlicher Art ausgerustet, die 
als Steuerventile, Cberdrnckventile, Riickschlag- 
voottle od. dgl. dienen. 

Es ist bekannt, diese Veatile z. B. als sogenanate 
Glimmer/entile oder auch als Gumniischeibenvearile 
auszubUdea, deren VerseMuBkcrper aus emer Glim- 
mer- bzw. Guaunischeibe besteht. Glimmerventile 
siad aufwendig and kompliziert in ikrem Aufbau, da 
die Glimmerscheibe in einem besondars gestalteten i 
Kafig gef iihrt and in SchiisiMchtung rait einer Feder 
belastet sein muS. AnBerdern fordert der Einban des 
die Scheibe haltenden KMgs verlsaitaismaSig viei 
Raurn, so dafi die Luf tfnhrungskanale auf der einen 
Seite der Gliinaierscadbe einen groBeren Durch- i 
raesser haben als auf der aaderen Seite. Dies ist auch 
notwendig, am einen moglichst geringen Stroamngs- 
widerstand zu erhalten. 

Es ist zwar 'denkbar, an Stcile des Glirnrners an- 
dere Materialien zu verweadea, docb wird dadurca a 
an den beschriebenen Nachteilen nichts geiiadert. 

Weiter sind Ausatsmvenlile f iir Atemschutzmaskea 
mit aus elastisch nachgiebigem Storl, wie Gurnrai, 
KunststoiT o. dgl., bestehendera und inittig befestig- 
tern VentilverschiuBkorper bekannt, der zwischen a 
seinem AuBenrand und dem AuBenrand seines ver- 
starkten Mittelteiis als Kegslstumpfmaniel ausgebil- 
det ist. Bel einern xolchea Ventil wird die SchlieS- 
kraft bei geschlossenem Ventil durch die Verfor- 
nxuag erzeugt, welciie der VerschluBkorper erfahrt, s 
wean er an dem Ventilate aaliegt, Bei Luftdurchgaag 
hebt sich der Verschltsfikorper an seinem Rand von 
dem Ventilsitz ab und wird zu emer nah&za ebeaea 
Fiacbe verformt Dabei wird die Kucksteilfcraft des 
VerschluBk&tpers klciner. Derartige Ventile konnen 3. 
aach. so ausgebikiet seia, daS der den VerschluBkor- 
per bilceade KegelstuxnprinaHtel ia konzcntrische, 
stafenformig gegeneinander versetzte Riage aufgelost 
ist. Die Ringe des Eegelstnmpfmantels konnen einen 
etwa sinusformigea Querschnitt haben. SchlieBlich. ist * 
es bekannt, die Dicke des VentilversciiluBkorpers 
dsrarfiger Ventile zwischen deia AuBenraad des ver- 
starkten Mittelteiis und dem AuBenrand der Scheibe 
abnehmen zu lasses. Bei alien dieses! Veniilen erhalt 
das Gehause auf der Abstromseite einen gxoBeren 4, 
Hciiten Diirclrmesser als dem VentilverscMuBkQrper 
entepricht, am einen geriagen Stromuagswiderstand 
m erreichen. 

Es ist femer eiis Einatemventil tax Atemsehutz- 
masken bekannt, dessen Veatilsitz von der Masken- $< 
korperwand gebildet mid disrch eine den VerschluB- 
korper biideada Gunjsaiscbeibe abgedeckt ist, die 
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ehva laags ibrer MittelHnie beiderseidg an der 
Maskenwand befestigt ist. Bei eiaer aacieren Aufiih- 
rungsform dieses Veatils ist. die Ventilafcnang m der 
Maskenwand voa einera Steg durchsetzt, as dem die 
Gurainiseheibe in eiaem Pankt befestigt ist. Diese 
VentilverscMuBkorper stehen bei gescMosssnem 
Ventil iiberhaupt nicht uater Spaanung und offaen 
sicb in beliebiger Richtang. 

SchlieBiich ist nocb ein Ansatemventil fiir Hauben- 
masken bekannt, bei deni der Maskeakorper an der 
fiir das Ventil vorgeseheaen Stelle zu elaeaa Ventii- 
sitz geiormt und der als Merabraa ausgebildete Ver- 
scMuBkorper an ilern Maskeakorper stellenweise an- 
geklebt oder anvulkanisiert ist. Die- Membran karui 
uanaterbrochen am groBten T'eil ihres Umfanges aia 
Maskenkorpsr angeklebt sein, ao daB eine- Tasche 
gebildet ist. aus der die abstromende Luft .hinanstre- 
ten kann. Dadurch wird zwar eine bestinante Stro™ 
mungsiichtuag fiir die durcairetende Lni't gesohafisa, 
jedocli kann in dem VerseMuSkorper keine festge- 
legte ScblieBkraft erzeugt werdea. 

Die Errmdung betriflt ein Ventii. fiir Atemschutz- 
gerate, Aternsehutzmasken u. dgl. mit enseal sch.ei- 
beafbnaigen, biegsamen VentilversebluBkorper, der 
langs einer geraden Lirrie m xnefaieren Pnaktea an 
dem Atemschutzgerat, der AtemsehutsKiasks u. dgl. 
befestigt ist. Der Erfindusg iiegi die Aufgabe zu- 
gnmde, ein Ventil dieser Art so 2U verbessem, daB 
der VerschluBkorper eiaerseits mit einer be&tircmtsn 
ScblieBkraft dem Veatilsitz aaliegt and aadererseits 
sich in einer festgelegten Ricbttaig orlaet. Die LS- 
sung dieser Aufgabe besteht nacii der Erfindoag 
darin, daB der VentilverscHuSkorper an. seiner dem 
Ventilsitz entgegengesetzten Seite nrit einer oder 
mehreren Rippen verseaen ist, von deaea wenigst.ens 
eine die Befestigungsbnie des VentilvarscHaSkbipers 
uater einern zu dieser rechtsn Winkel krenzi. Ela 
Ventil aach der Erfinduag hat dsn Vorteii, daB dsr 
VenalverschluBkorper our in. emer festgelegteo Rich- 
tung hociikiappt und rain Offnen eine bestaarate 
Kraft erforderlich ist. Weiter braacht an dem eia- 
fachen Aufbau des ringfonnigea Veatilsitzes nichts 
geandert zu werdea. 

Weitere Merkmale der Erfinduag sind. Gegeustaad 
der Unteransprficlie. 
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AusMtrangsbeispiele der BrSnciang werden an 
Hand der Zeichrmng erlautert. Es zeigt 

Abb. 1 einea Querschnirt durch das erste Aus- 
fuhrungsbeispiel, 

Abb. 2 die Drauisidu zu Abb. 1, 

Abb- 3 das in einen Robrkriimmer eingebaute 



Ventii, 



Aasicht in Richtung des Pfeiles A i 



Abb. 4 
Abb. 3, 

A b b. 5 sins raurnliche Darstelhrag des Ventilvsr- 
sehluSkorpsrs nach Abb. 1 and 2, 

Abb. 6 den VerscMuBkorper nach Abb. 5 in 
anfgefclapptera Zustand and 

Abb." 7 dn&weitere Atssbiidungsfonn, ebenfalls 
in rauraiicher Darsieliung. _ 15 

Bei der Ansbildrmgsixsrrn nacb. Abb. 1 bis 6 ist 
der VeiiblveischluSkorper 1 mil einsr Rippe 2 ver- 
sehen, die qner zur Biegeachse C-C verlauft. Im Be- 
reich der Biegeachse ist die Rippe sis Brucke 3 aus- 
gebildet, d. K, daS sie im Bereich der Biegeachse C-C 20 
nicht mit dem YentilverscMiifikorper 1 vcrbnnden 
ist, sondem daS ein Zwisdienraum zwischen dem 
VerscMuBkorper und der Rippe 2 frei bleibt Die 
Rippe 2 ist jenseits der Biegeachse C-C. in drei 
faeberartig aagaordaete Rippen 4, S und 6 aufgeglie- a$ 
dert, wodurca cine Verstarkung des VeatilverscbluB- 
korpers in diesem Bereich srreicht wird. 

Der VeatfiverscMufikSiper tragi auf seiner dear 
Veatilsitz zugewendeten Seite Zapfen 7, die je in 
eiae Bohrang S des Ventilverschkfikorpextragers 9 30 
eisgesteckt sind, der seinerseits mit dem Ventiltrager 
10 °verb«a<Ien ist Dieser ist mit dem Ventilsitz 11 
versehen. . 

Nacb Abb. 3 wad 4 ist der VentilverscnluBkor- 
per 1 nai zwei Zapfen 12 and .13 versehen, die in 35 
entsprecfcende Gegenstiickc dnes Steges 14 greifen, 
der am Ventiltrager W befestigt ist und darnit den 
Veribiverscbiufikoraer 1 bait. Der Steg 14 ist im la- 
teresse der Widerstandsfahigkek mit einer qner zu 
seiner limgsacbse mittig angeordnetea Rippe 14 a 4° 
versehen. Wie Abb. 3 end 6 zeigen, biegi sich bei 
geoiinetern Ventii die Brucke 3 der Rippe 2 seitlich 
Ins. Dieses seitliche Aosknickea hat zur Folge, dafi 
iiber der Biegeachse C-C das Material der Rippe 
niebi gestaucht werden rauB, wodurch sich ein stei- 45 
gender Widerstand beim Biegen des VenffiverschluB- 
korpers 1 ergeben wiircie. Durch die briickenartige 
Aiisbildung der Rippe wird erreicfat da8 nach dem 
OSnen des Veritas der Offnungswidcrstand nicht 
weiter oder aicht ubermafiig weiter aasteigt, also ein 50 
zu starkes Anstsigea des Strora-ungswderstandes ver- 
taiedea wird. Dsr VentilverschhiBkorper erhalt durch 
ciie Rippe 2 die notigs SchheBkraft. 

Wie Abb. 3 und 4 zeigen, kann das Abstrom- 
gehauselS wesentiich kleiner gehaltea werden, da 55 
der VentiJverschiuBk&rper 1 sich nur in der darge- 
steilten Richtoag offnet. Die Art, wie sich der Ver- 
scbtaSkoroer Mnet, kann durch die Wahl der Be- 
{estigaagsiinie den jeweiiigen Verbaltnissen angepaSt 
werdem'Die Luit wird iafolge der exzentrischen Be- 60 
festiguBg des VentiiverschluBkorpers gemaB Abb. 3 
sogieich in Richtsng des Rohrkriimmers gelenkt. 

Abb. 7 zeigt eine andere Baufooa, bei der der 
VentilverscMaiikorper 19 mit zwei Rippen 20 ver- 
sehen ist, die im Bereich der gestrichelt gezeichneten 65 
Biegeachse D-D brfickenartig ausgebiidet sind. Zum 



Befestigen des VerscblaBkSipers dieat sin Stift 22, 
der dnrch das sine Ende der Rippen 20 gesteckt mid 
beiderseitig am Ventiltrager 23 gd).a!tea ist. Der Stilt 
22 bildet nicht die Scfewenkachse, vieiraefar knickea 
5 be-im OfMen des Veotils die beides Brucken 21 ein; 
die Biegeachse D-D- liegf. also vor dem Stift 22. Bei 
beiden Ventilen wird bei sehr hohen Striirsnngs- 
gesahwindigkeiten auc'n das kleinere Segment 24 
bra'. 25 des VennlverschdnSkdrpers 1 bsw. 1<> vom 
0 Ventilsite abgeboben. 



Pateatarsspruche: 

1. Ventii. far Atemscraitzgerate, Atemscbutz- 
masken u. dgi. mit einem scheibenfonaigen, bieg- 
samen VentHverschiuSkorper, der laags einer ge- 
raden Lirrie in rnehreren Punkten in. dear Atem- 
sdrutzgerat der Atemscbwtzrnas;ke n. dgi. be- 
festigt ist, d a d n r c h g e k e n a zeichnet, da& 
der VentilverschliUskorper (I bzv. Iff) an seiner 
dem Ventilsite entgegeagesetzten Seite rait einer 
oder rnehreren Rippen (2, 4. 5 and 6 bxw. 14a 
bzw. 20) versehen ist, von denen weaigsteas eine 
die Befestigusgsiinie des. VentiiverscblaBkorpers 
(1 bzw. 19) Hater einem zu 'dieser rechten Winkel 
kreirzt 

2. Ventii nacb Ansprach L dadnrch gckenn- 
zeidmet, dafi die Rippe (2) oder die Rippen (20) 
zumindest im Bereich der Biegeachse (C-C bzw. 
D-D) des Ventilversdiiafikorpers (1 bzw. 19) als 
Bracken (3) ausgebildet sind. 

3. Ventii nach Ansprach 1 oder 2 S dadurca 
gekennzeidmet, daS die Rippe oder Rippea derart 
aageordnet uad ausgebildet sind arid die BeiesU- 
gungslinie des VentiiversdiinBkorper: 
ikiift, daS die Biegeachse des Ven 
korpers durch desseo Mitte verlanft- _ _ 

4. Veatil nach einem der Anspriichel uis^i ; 
dadorch gekemrzeichnet, daB die Rippe^(2) oder 
die Rippen weaigstens am ifersm es 
zum Rand des Ventiiversdu'uBkdrp 
sind. 

5. Ventii nach Ansprach. 4, oaourca geii.etm- 
zeichnet, daS die bis zum Raad gefiihrten Ver- 
laaferungea aus mehxerea vomtgsweise racaer- 
artig angeordnetea Rippen (4, S und 6) bestehen. 

6. Ventii each einem der Aospiiiche 1 bss 5, 
dad-arch gekenszeichnet, daS der VentilverschlnB- 
korner (1) iangs der Biegeachse {C-C} ant der 
dea Rippen (2; 4, 5 and 6 bzw. Ua) eatgegett- 
gesetzten Seite mit mehrerea Zapfen (7 »SW- S3 
und 13) zum Befestigen an dern VenbSvsrsciuaii- 
korperirager (9) versehen ist. . . .. r 

7. Ventii nacb einem. der Ausprdcbe 1 bis J, 
caaorchgcMTn e.-'n.et i« <• ^\ n.n- ««fcfcB 
korper (19) an eiaem fiber oder durcn. cue Rippe 
oder Rippen (20) geMirtea stabfonc 
sebwenkbar aageschiossea ist, dor 
beiderseitig auBerhalb des Ventilsttzss 
trager (23) befestigt ist. 

In Betracht gezogene Drudschnftea: 
Deatsche Patentschrlften Nr. 460840, 1027518, 
1055 969; 

schweizerisehe Patentscbrift Nr. 200 482; 
USA.-Patentsohrift Nr. 2 895 472. 
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